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Figura 7.2-134. Mapa Pedologico da Area de Estudo.

Figura 7.2-135. Perfil de Latossolo Amarelo Distrofico Petroplintico no
ponto BRANDT Meio Ambiente (2007) P01, descrito em sitio
arqueolégico. Topo do Platd Greig (coordenadas UTM 552478; 9796142).

Figura 7.2-136. Latossolo Amarelo Coeso Tipico descrito no ponto
BRANDT Meio Ambiente (2007) P07, Platd Monte Branco (coordenadas
UTM 555364, 9820082).

Figura 7.2-137. Perfis de solo correspondentes a classe de Latossolo
Argiloso. Em média os horizontes superficiais AO sdo menores do que
15 cm, apresentando coloracdo predominante amarelo avermelhado,
sua ocorréncia € restrita nas regides de topo dos platés, com
declividades inferiores a 12%. A) Ponto MF-147 corte de estrada. (Coord.
UTM X: 544514; Y: 9806993); B) Ponto MF-22 perfil de solo em topo
superior de encosta. (Coord. UTM X: 544264; Y: 9823359); C) Ponto MF-
26 perfil de solo em topo superior de encosta. (Coord. UTM X: 542179;
Y: 9821775).

Figura 7.2-138. Perfil de Argissolo Vermelho Amarelo Distrofico Plintico,
ponto BRANDT Meio Ambiente (2007) P03 (coordenadas UTM X:
553508, Y: 9796688).

Figura 7.2-139. Argissolo Amarelo Distrofico Abruptico Petroplintico
descrito em trincheira e Detalhe de petroplintita. Platé Teéfilo, ponto
BRANDT Meio Ambiente (2007) P16 (coordenadas UTM X: 0548154; Y:
9804546).

Figura 7.2-140. Perfis correspondentes a solos coluvionares com
caracteristicas petroplintica, marcados por presenc¢a de nddulos
l[imoniticos imersos em matriz argilosa. Esses solos ocorrem em
encostas de declividade superiores a 30%. Em média os horizontes
superficiais A sdo menores do que 5 cm, apresentando coloracéo
predominante amarelo avermelhado, e horizonte B superior a 1,5
metros. A) Ponto MF-123 corte de estrada. (Coord. UTM X: 537598; Y:
9805919); B) Ponto MF-138 corte de estrada. (Coord. UTM X: 529088; Y:
9807427); C) Ponto MF-003 perfil de solo em encosta. (Coord. UTM X:
567469; Y: 9812505).

Figura 7.2-141. Perfil de Neossolo Quartzarénico Ortico em sitio
arqueolégico, ponto BRANDT (2007) P02 (coordenadas UTM 0553798;
9797348).

Figura 7.2-142. Espodossolo Céarbico Ortico com seqiiéncia de
horizontes A, E e Bh, ponto no BRANDT (2007) P12 (coordenadas UTM
0559723; 9799996).

Figura 7.2-143. Perfis correspondentes a Neossolos Quartzarénicos,
com textura predominantemente de areia ou areia franca, perfis com
profundidades de até 1,5 metros. Sua ocorréncia se da em vales fluviais,
tanto nas margens como no leito das drenagens. A) Ponto MF-147
margem de igarapé. (Coord. UTM X: 523315; Y: 9806993); B) Ponto MF-
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31 fundo de vale. (Coord. UTM X: 536880; Y: 9812178); C) Ponto MF-118
leito de igarapé. (Coord. UTM X: 538348; Y: 9806825).

Figura 7.2-144. Solos da ordem dos Gleissolos ocorrem préximo a
igarapés em locais com declividades inferiores a 6%, marcados por
coloracéo acinzentada, cinzenta e com elevado contetdo de matéria
organica. A) Ponto MF-136 margem de igarapé. (Coord. UTM X: 529843;
Y: 9806222); B) Ponto MF-66 planicie aluvial do igarapé Jamari. (Coord.
UTM X: 541660; Y: 9806401).

Figura 7.2-145. Zoneamento do Plano de Manejo da Flona de Saraca-
Taquera e AE.

Figura 7.2-146. Mapa das Unidades Geoambientais da Area de Estudo.
Figura 7.2-147. Mapa das Unidades Geoambientais da ADA e entorno.
Figura 7.2-148. Mapa de declividade da ADA e entorno.

Figura 7.2-149. Mapa do Sistema de Drenagem da Area de Estudo e
Entorno.

Figura 7.2-150. Unidades de Planejamento Hidrico Baixo Trombetas e
Trombetas Uatuma e localizacéo de estacdes da Rede
Hidrometeorolégica Nacional.

Figura 7.2-151. Rede de drenagem e Sub-bacia hidrogréafica da Area de
Estudo.

Figura 7.2-152. Descricéo e detalhamento dos pontos de monitoramento
fluviométrico.

Figura 7.2-153. Descricdo e detalhamento dos pontos de monitoramento
fluviométrico (continuacgao).

Figura 7.2-154. Descricéo e detalhamento dos pontos de monitoramento
fluviométrico (continuacdo).

Figura 7.2-155. Descricéo e detalhamento dos pontos de monitoramento
fluviométrico.

Figura 7.2-156. Mapa com hidrografia e localizagdo dos pontos de
medi¢cdo de descargas liquidas.

Figura 7.2-157. Sub-bacia hidrografica do igarapé Saraca.

Figura 7.2-158. Sub-bacia hidrografica do igarapé Jamari (Sul).
Figura 7.2-159. Sub-bacia hidrogréfica do igarapé Aibi.

Figura 7.2-160. Sub-bacia hidrogréfica do igarapé Taquera.
Figura 7.2-161. Sub-bacia hidrografica do igarapé do Faro.
Figura 7.2-162. Sub-bacia hidrogréfica do igarapé Ajara.

Figura 7.2-163. Sub-bacia hidrogréfica do igarapé Jamari (Norte).

Figura 7.2-164. Sub-bacia hidrografica do igarapé do Moura.
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Figura 7.2-165.

superficiais.

Figura 7.2-166.

Rede de amostragem da qualidade das aguas

Pontos de Amostragem em Desacordo com Resolucdes

Conama n° 357/05 - 12 Campanha (Chuva).

Figura 7.2-167.

Pontos de Amostragem em Desacordo com Resolugdes

Conama n° 357/05 - 22 Campanha (Seca).

Figura 7.2-168.
Figura 7.2-169.
Figura 7.2-170.

superficiais.

Figura 7.2-171.
Figura 7.2-172.
Figura 7.2-173.

superficiais.

Figura 7.2-174.
Figura 7.2-175.

superficiais.

Figura 7.2-176.

superficiais

Figura 7.2-177.
Figura 7.2-178.
Figura 7.2-179.
Figura 7.2-180.
Figura 7.2-181.
Figura 7.2-182.
Figura 7.2-183.
Figura 7.2-184.
Figura 7.2-185.
Figura 7.2-186.
Figura 7.2-187.
Figura 7.2-188.
Figura 7.2-189.
Figura 7.2-190.
Figura 7.2-191.
Figura 7.2-192.
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Gréfico de cor verdadeira nas aguas superficiais.
Gréfico de Turbidez nas aguas superficiais.

Gréfico de Potencial Hidrogeniénico (pH) nas aguas

Grafico de Escherichia coli nas dguas superficiais.
Gréfico de coliformes totais nas aguas superficiais.

Gréfico de Densidade de Cianobactérias nas aguas

Gréfico de Oxigénio Dissolvido nas aguas superficiais.

Gréafico de Demanda Quimica de Oxigénio nas aguas

Gréfico de Soélidos Dissolvidos Totais nas aguas

Grafico de Aluminio Dissolvido nas aguas superficiais.
Gréfico de Cobre Dissolvido nas aguas superficiais.
Gréfico de Ferro Dissolvido nas aguas superficiais.
Gréfico de Manganés nas aguas superficiais.

Gréfico de Bario nas aguas superficiais. .

Gréfico de Boro nas aguas superficiais. .

Grafico de Vanéadio nas aguas superficiais.

Gréfico de Niquel nas aguas superficiais.

Gréfico de Zinco nas aguas superficiais.

Grafico de Arsénio nas aguas superficiais.

Grafico de Chumbo Total nas aguas superficiais.
Grafico de Cobalto Total nas 4guas superficiais.
Grafico de Litio nas aguas superficiais.

Grafico de Cromo nas aguas superficiais.

Grafico de Nitrogénio Amoniacal nas aguas superficiais.

Grafico de fosforo total nas dguas superficiais.
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Figura 7.2-193. Dendograma dos pontos e agrupamentos (clusters)
interpretados.

Figura 7.2-194. Mapa dos pontos de coleta das Aguas Superficiais com
marcacao dos clusters interpretados.

Figura 7.2-195. Dendograma dos pardmetros e agrupamentos (clusters)
interpretados.

Figura 7.2-196. Diagrama de dispersao das concentracfes de Ferro
dissolvido e Turbidez.

Figura 7.2-197. Composicdo RGB — Marco de 2015.

Figura 7.2-198. Composicdo RGB — Marco de 2019.

Figura 7.2-199. Composic¢ao Infravermelho — Margo de 2015.
Figura 7.2-200. Composicéo Infravermelho — Margo de 2019.
Figura 7.2-201. Composi¢cdo RGB — Setembro de 2015.

Figura 7.2-202. Composi¢ado RGB — Setembro de 2019.

Figura 7.2-203. Composic¢éao Infravermelho — Setembro de 2015.
Figura 7.2-204. Composicéao Infravermelho — Setembro de 2019.
Figura 7.2-205. Potenciais Fontes Poluidoras.

Figura 7.2-206. Localizagdo dos pontos de coleta de sedimento, sub-
bacias hidrograficas e hidrografia.

Figura 7.2-207. Pontos de Amostragem em Desacordo com Resolucdes
Conama n° 454/12.

Figura 7.2-208. Caracterizagcédo granulométrica dos sedimentos de
acordo com as classes apresentadas no Conama N° 454/2012, com os
pontos dispostos em ordem unifilar.

Figura 7.2-209. Diagrama de Shepard contendo os resultados das
andlises granulométricas das amostras de sedimento dos igarapés e
rios daregido do empreendimento.

Figura 7.2-210. Composi¢ao mineraldgica das amostras de sedimento.

Figura 7.2-211. Gréfico do Potencial Hidrogenibénico (pH) dos
sedimentos.

Figura 7.2-212. Gré&fico da concentracdo de Coliformes Totais nas
amostras de sedimento.

Figura 7.2-213. Gré&fico da concentracéo de Coliformes Termotolerantes
(E. coli) nas amostras de sedimento.

Figura 7.2-214. Gréfico de Aluminio das amostras de sedimento.
Figura 7.2-215. Gré&fico de Ferro das amostras de sedimento.

Figura 7.2-216. Gréafico de Manganés das amostras de sedimento.
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Figura 7.2-217. Gréafico das concentracfes Zinco nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-218. Gréafico das concentracfes de Cobre nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-219. Gréfico das concentragfes de Cromo nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-220. Gréafico das concentrac8es de Niquel nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-221. Gréafico das concentrac8es de Arsénio nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-222. Gréfico das concentracdes de Bario nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-223. Gréfico das concentra¢cfes de Chumbo nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-224. Gré&fico das concentracfes de Cobalto nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-225. Gréfico das concentra¢cfes de Mercurio nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-226. Gréfico das concentracdes de Molibdénio nas amostras
de sedimento.

Figura 7.2-227. Gréfico das concentracfes de Boro nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-228. Gréfico das concentra¢fes de Litio nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-229. Gréfico das concentra¢6es de Vanadio nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-230. Gréfico da concentracéo de Nitrogénio Amoniacal nas
amostras de sedimento.

Figura 7.2-231. Gréfico da concentracdo de Nitrito (como N) nas
amostras de sedimento.

Figura 7.2-232. Gréfico da concentracdo de Nitrato (como N) nas
amostras de sedimento.

Figura 7.2-233. Gréafico da concentracéo de Fosforo total nos pontos de
sedimento monitorados.

Figura 7.2-234. Gréfico da concentracdo de Surfactantes nas amostras
de sedimento.

Figura 7.2-235. Gréfico da concentracéo de fluoreto nas amostras de
sedimento.

Figura 7.2-236. Gréafico da concentracéo de cloro nas amostras de
sedimento.
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Figura 7.2-237. Dendograma dos pontos e agrupamentos (clusters)
interpretados.

Figura 7.2-238. Pontos de coleta dos sedimentos com marcacado dos
clusters interpretados.

Figura 7.2-239. Dendograma dos metais e agrupamentos (clusters)
interpretados.

Figura 7.2-240. Diagramas de dispersao evidenciando a correlacéo
positiva entre os elementos.

Figura 7.2-241. Distribuicdo das granulometrias nos sedimentos.

Figura 7.2-242. Pontos de Amostragem em Desacordo com Resolucdes
Conama n° 357/05 e n° 454/2012 - Agua Superficial e Sedimentos.

Figura 7.2-243. Distribui¢c&o da Formac&o Alter do Ch&o na Bacia
Amazdnica.

Figura 7.2-244. Mapa Hidrogeol6gico Regional.

Figura 7.2-245. Esquema das localizagdes das nascentes nas encostas
dos platds e das zonas de recarga e descarga.

Figura 7.2-246. llustracdo esquemaética dos sistemas de fluxo
subterraneo a partir de platdés bauxiticos.

Figura 7.2-247. Mapa das Zonas de Recarga e Descarga das Aguas
Subterraneas na Area de Estudo.

Figura 7.2-248. Perfil construtivo e litolégico do pocgo Tedfilo PB-01.
Figura 7.2-249. Perfil construtivo e litolégico do pocgo Tedfilo PB-02.

Figura 7.2-250. Mapa Hidrogeoldgico da Area de Estudo e Localizagio
dos pocos tubulares profundos existentes.

Figura 7.2-251. Mapa de localizagdo dos pontos de monitoramento
apresentados por Azevedo, J.H. et al (2019).

Figura 7.2-252. Mapa de localizacdo dos piezdmetros (Rasos e
Profundos) para medicao do nivel d’agua dos Platés Monte Branco,
Tedfilo, Saracd, Jamari, Rebolado e Escalante.

Figura 7.2-253. Variagdo do nivel de agua x pluviometria no platd Monte
Branco em 2017.

Figura 7.2-254. Variacdo do nivel de agua x pluviometria no platd Monte
Branco em 2018.

Figura 7.2-255. Variagdo do nivel de agua x pluviometria no platd Monte
Branco em 2019.

Figura 7.2-256. Variagdo do nivel de agua x pluviometria no platd Monte
Branco em 2020.

Figura 7.2-257. Variacao do nivel de dgua x pluviometria no platé Teéfilo
em 2017.
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Figura 7.2-258. Variacao do nivel de agua x pluviometria no platé Teéfilo
em 2018.

Figura 7.2-259. Variacao do nivel de agua x pluviometria no platd Teofilo
em 2019

Figura 7.2-260. Variag&o do nivel de agua x pluviometria no platdé Tedfilo
em 2020.

Figura 7.2-261. Variacao do nivel de agua x pluviometria no platé Saraca
em 2017..

Figura 7.2-262. Variacdo do nivel de agua x pluviometria no platé Saraca
em 2018.

Figura 7.2-263. Variacdo do nivel de 4gua x pluviometria no platd Saraca
em 2019.

Figura 7.2-264. Variagcéo do nivel de agua x pluviometria no platd Saraca
em 2020.

Figura 7.2-265. Variagcdo do nivel de agua x pluviometria no platd Jamari
em 2017.

Figura 7.2-266. Variacdo do nivel de &gua x pluviometria no platé Jamari
em 2018.

Figura 7.2-267. Variagdo do nivel de agua x pluviometria no platé Jamari
em 2019.

Figura 7.2-268. Variagcdo do nivel de agua x pluviometria no platd Jamari
em 2020.

Figura 7.2-269. Variacdo do nivel de agua x pluviometria no platdé
Rebolado em 2017.

Figura 7.2-270. Variagéo do nivel de agua x pluviometria no platd
Rebolado em 2018.

Figura 7.2-271. Variagéo do nivel de agua x pluviometria no platd
Rebolado em 2019.

Figura 7.2-272. Variacdo do nivel de agua x pluviometria no platdé
Rebolado em 2020.

Figura 7.2-273. Variagéo do nivel de agua x pluviometria no platd
Escalante em 2018.

Figura 7.2-274. Variagao do nivel de agua x pluviometria no platd
Escalante em 2019.

Figura 7.2-275. Variacdo do nivel de agua x pluviometria no platdé
Escalante em 2020.

Figura 7.2-276. Curvas equipotenciais e direcdo de fluxo da regido das
minas.

Figura 7.2-277. Superficies Equipotenciais dos Aquiferos Rasos.
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Figura 7.2-278. Mapa de localizacdo dos pontos de monitoramentos da
qualidade das aguas das nascentes dos Platés Monte Branco, Te6filo e
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Saraca.

Figura 7.2-279.

Variacdo de aluminio nas nascentes do platé Monte

Branco em 2018.

Figura 7.2-280.

Variacdo de aluminio nas nascentes do platé Monte

Branco em 2019.

Figura 7.2-281.

Variagdo de aluminio nas nascentes do platé Monte

Branco em 2020.

Figura 7.2-282.

2018.

Figura 7.2-283.

2019.

Figura 7.2-284.

2020.

Figura 7.2-285.

de 2018.

Figura 7.2-286.

de 2019.

Figura 7.2-287.

de 2020.

Figura 7.2-288.

2018.

Figura 7.2-289.

2019.

Figura 7.2-290.

2020.

Figura 7.2-291.

2018.

Figura 7.2-292.

2019.

Figura 7.2-293.

2020.

Figura 7.2-294.
Figura 7.2-295.
Figura 7.2-296.
Figura 7.2-297.

2018.

Figura 7.2-298.

2019.
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Variacdo de pH nas nascentes do platdé Monte Branco em

Variacdo de pH nas nascentes do platd Monte Branco em

Variacdo de pH nas nascentes do platd Monte Branco em

Variacdo de aluminio nas nascentes do platd Teéfilo ano

Variacdo de aluminio nas nascentes do platd Tedfilo ano

Variacdo de aluminio nas nascentes do platd Teéfilo ano

Variacdo de pH nas nascentes do platdé Tedfilo ano de

Variacdo de pH nas nascentes do platdé Teodfilo ano de

Variacdo de pH nas nascentes do platé Teofilo ano de

Variacdo de aluminio nas nascentes do platd Sarac4 em

Variagcdo de aluminio nas nascentes do platd Sarac4 em

Variacdo de aluminio nas nascentes do platé Saraci em

Variacdo de pH nas nascentes do platd Saraca em 2018.
Variacdo de pH nas nascentes do platé Saracd em 2019.
Variacdo de pH nas nascentes do platd Saraca em 2020.

Variacdo de ferro nas nascentes do platd Saraca em

Variacdo de ferro nas nascentes do platd Saraca em
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Figura 7.2-299. Variacado de ferro nas nascentes do platé Saraca em
2020.

Figura 7.2-300. Localizacdo dos piezdbmetros Profundos para andlise da
gualidade das aguas subterraneas dos Platés Monte Branco, Teo6filo e
Saracé.

Figura 7.2-301. Precipitacao anual do TP-2 estendida com base nos
registros monitorados do TP-1

Figura 7.2-302. Precipitagdes minima, média e maxima mensal da
estacdo TP-01, considerando o monitoramento de jan/1972 a jun/2020

Figura 7.2-303. Série de precipitacdes anuais da estacdo TP-01
Figura 7.2-304. Croqui esquemético do balan¢co de massa global

Figura 7.2-305. Potencial espeleoldgico da area de estudo PNM (fonte:
CECAV).

Figura 7.2-306. Analise multicritério do potencial espeleolégico — PNM.

Figura 7.2-307. Analise multicritério do potencial espeleolégico - platé
Rebolado.

Figura 7.2-308. Analise multicritério do potencial espeleolégico — platd
Escalante e acesso.

Figura 7.2-309. Analise multicritério do potencial espeleolégico - platé
Barone.

Figura 7.2-310. Analise multicritério do potencial espeleolégico — platd
Jamari e acesso.

Figura 7.2-311. Analise multicritério do potencial espeleolégico - platé
Cruz Alta Leste e acesso.

Figura 7.2-312. Analise multicritério do potencial espeleolégico — Platd
Jamarizinho

Figura 7.2-313. Caminhamento espeleolégico realizado na ADA e AID do
platé Rebolado.

Figura 7.2-314. Caminhamento espeleoldgico realizado na ADA e AID do
platé Escalante e acesso.

Figura 7.2-315. Caminhamento espeleolégico realizado na ADA e AID do
platé Barone.

Figura 7.2-316. Caminhamento espeleoldgico realizado na ADA e AID do
platé Jamari e acesso.

Figura 7.2-317. Caminhamento espeleolégico realizado na ADA e AID do
platd Cruz Alta Leste e acesso.

Figura 7.2-318. Caminhamento espeleolégico realizado na ADA e AID -
platd Jamarizinho

Figura 7.2-319. Pontos de caracterizagdo estabelecidos na ADA e AID do
platd Rebolado.
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Figura 7.2-320. Pontos de caracterizacao estabelecidos na ADA e AID do
platé Escalante e acesso.

Figura 7.2-321. Pontos de caracterizacao estabelecidos na ADA e AID do
platd Barone.

Figura 7.2-322. Pontos de caracterizagdo estabelecidos na ADA e AID do
platd Jamari e acesso.

Figura 7.2-323. Pontos de caracterizacao estabelecidos na ADA e AID do
platé Cruz Alta Leste e acesso.

Figura 7.2-324. Pontos de caracterizacao estabelecidos na ADA e AID —
platd Jamarizinho

Figura 7.2-325. Platds de topos aplainados, aspecto homogéneo
observado nas ADAs. A) Cruz Alta Leste; B) Rebolado; C) Escalante; D)
Jamari; E) Barone.

Figura 7.2-326. Encostas ingremes conferem ao ambiente uma
caracterizacdo padréo nas areas da AID. A) Cruz Alta Leste; B)
Rebolado; C) Escalante; D) Jamari; E) Barone.

Figura 7.2-327. Drenagens perenes registradas durante prospecc¢éo
espeleolédgica na AID. A-B) platé Rebolado; C-D) acesso do platd
Jamari; E) platé Jamari.

Figura 7.2-328. Identificacdo de &reas alagadicas. A-B) pontos na AID do
acesso ao platé Jamari; C) ponto na ADA do platé Rebolado.

Figura 7.2-329. Panorama geral das areas rebaixadas e planas que
envolvem os platés. A) AID platé Jamari; B) AID platd Escalante.

Figura 7.2-330. Cavidade natural subterranea PNM-01. A) e B) entrada da
cavidade; C) vista do interior da cavidade e D) Vista da entrada da
cavidade a partir do interior da mesma.

Figura 7.2-331. Mapa de Localiza¢céo da cavidade identificada — PNM-
001.

Figura 7.2-332. Afloramentos com maior volumetria registrada na area
do PNM. A) PT-0004JC; B) PT-0014JC; C) PT-95RP; D) PT-97RP.

Figura 7.2-333. Afloramentos em estégio avancado de intemperizacéo.
A) PT-39PW B) PT-40PS C) PT-41PS D) PT-158CG.

Figura 7.2-334. Registro pontual de pequenas rochas aflorando em
superficie (indicado por setas). A) PT-155CG; B) PT-157CG; C) PT-
152CG; D) PT-159CG.

Figura 7.2-335. Alteragdes antrépicas detectadas na area de estudo.
Evidéncia de atividades relacionadas a extracdo de madeira no platé
Jamari — ponto PT-83RP_.
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Listas de Quadros

Quadro 7.1-1. Novas estruturas definitivas e provisdérias.

Quadro 7.2-1. Dados do Maximo Absoluto da Precipitacdo Acumulada
durante 24 horas em milimetros para o periodo de 30 anos
compreendido de 1989 a 2019.

Quadro 7.2-2. Dados de direcdo predominante do vento nas estacdes
meteoroldgicas selecionadas.

Quadro 7.2-3. Escala de Beaufort.

Quadro 7.2-4. Resumo dos Padrdes de Qualidade do Ar Resolucéo
CONAMA 491/2018.

Quadro 7.2-5. Descri¢cdo dos equipamentos utilizados.
Quadro 7.2-6. Identificacdo dos pontos de medic&o de Qualidade do Ar.

Quadro 7.2-7. Caracteriza¢do dos pontos amostrados na campanha de 8
a 15/08/2019.

Quadro 7.2-8. Resultados da amostragem de PTS.
Quadro 7.2-9. Resultado do Monitoramento de PTS da MRN.
Quadro 7.2-10. Descricdo dos instrumentos de medicgéo.

Quadro 7.2-11. Identificacéo e descricdo do ambiente acustico das
comunidades amostradas — dados primarios.

Quadro 7.2-12. Identificacéo e localizagdo dos pontos de medicéo de
ruido da MRN.

Quadro 7.2-13. Niveis de pressao sonora residual - Lres medidos nos 11
pontos amostrados.

Quadro 7.2-14. Limites de niveis de pressdo Sonora.
Quadro 7.2-15. Comparacao do Lres (dB) medido com o RLAeq (dB).

Quadro 7.2-16. Nivel de Critério de Avaliagcédo - NCA para ambientes
externos.

Quadro 7.2-17. Resultado do monitoramento de ruido da MRN em 2018 —
Periodo Diurno.

Quadro 7.2-18. Resultado do monitoramento de ruido da MRN em 2018 —
Periodo Noturno.

Quadro 7.2-19. Resultado da média histérica do monitoramento de ruido
da MRN (2015 a 2018).

Quadro 7.2-20. Descricdo dos instrumentos de medicéo.

Quadro 7.2-21. Identificac&o e descricdo do ambiente vibracional das
comunidades amostradas.

Quadro 7.2-22. Valores de velocidade de vibragéo registrados nos 11
pontos amostrados.
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piezbmetro PZP MB 2, ano de 2020.

Tabela 7.2-104. Resultados analiticos dos parametros analisados
mensalmente no piezbmetro profundo do platé Teéfilo, piezbmetro PZP
TF, ano de 2018.

Tabela 7.2-105. Resultados analiticos dos parametros analisados
mensalmente no piezémetro profundo do platé Teéfilo, piezbmetro PZP
TF, ano de 2019.

Tabela 7.2-106. Resultados analiticos dos parametros analisados
mensalmente no piezémetro profundo do platé Teéfilo, piezbmetro PZP
TF, ano de 2020.

Tabela 7.2-107. Resultados analiticos dos parametros analisados
mensalmente no piezbmetro profundo do platd Saraca, piezbmetro PZP
SA, ano de 2017.

Tabela 7.2-108. Resultados analiticos dos parametros analisados
mensalmente no piezbmetro profundo do platd Saraca, piezbmetro PZP
SA, ano de 2019.

Tabela 7.2-109. Resultados analiticos dos parametros analisados
mensalmente no piezbmetro profundo do platd Saraca, piezbmetro PZP
SA, ano de 2020.

Tabela 7.2-110. Evaporacdo média mensal da regido em estudo,
calculada pelo método de Thornthwaite

Tabela 7.2-111. Valores atribuidos a cada variavel na avaliagdo do
potencial espeleoldgico.

Tabela 7.2-112. Classificacdo do potencial espeleol6gico por area —
Projeto Novas Minas.

Tabela 7.2-113. Total de quilémetros percorridos em cada localidade.

Tabela 7.2-114. Informacdes sobre a localizacdo dos pontos registrados
com afloramentos rochosos na area do PNM.
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7. Diagnostico Ambiental

7.1. Areas de Estudo

A Resolucdo Conama N° 001, de 23 de janeiro de 1986, estabelece como uma das diretrizes
gerais para um Estudo de Impacto Ambiental:

Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos
0s casos, a bacia hidrografica na qual se localiza (artigo 5°, inciso IlI).

Essa diretriz visa estabelecer os limites geogréaficos dos impactos do empreendimento, de tal
forma que essa “area de influéncia” abarque os seus efeitos positivos e negativos, nas
diferentes fases do projeto (planejamento, implanta¢do, operacdo e desativacéo). Conclui-se,
portanto, ser uma abordagem obrigatéria em um EIA, uma vez que é a area geogréfica na qual
sao detectaveis os impactos de um projeto (Sanchez, 2013). Segundo Carvalho et. al. (2018):

As areas de influéncia indicam os limites geogréficos representativos dos
impactos ambientais identificados, sendo comumente divididas em

Area Diretamente Afetada (ADA): area na qual o empreendimento sera
instalado, incluindo tantos os locais efetivamente afetados pelos projetos e
obras como as estruturas do empreendimento, envolvendo ainda, estruturas
complementares como: canteiros de obras, acessos, estacdes de tratamento
de efluentes, jazidas de solo e rocha e depdsitos de rejeito e residuos (...).
Area de Influéncia Direta (AID): engloba a Area Diretamente Afetada e é o
local em que os impactos gerados afetam diretamente o meio ambiente e a
sociedade, principalmente, por impactos diretos ou de primeira ordem (...).
Area de Influéncia Indireta (All): corresponde a regido em que os impactos
serdo observados de forma indireta ou afetados por impactos de segunda
ordem ou superior, ocasionados pelo efeito cumulativos e sucessivo que as
modificagbes provocam no meio.

Entretanto, um conceito importante sobre esse topico, € o fato de que a definicdo da area de
influéncia do projeto deve ocorrer apos a previséo e avaliacdo dos impactos (Sanchez, 2013).
Assim, para a execucédo do diagnéstico socioambiental, que subsidia a avaliacdo de impactos,
foi realizada a delimitacdo de uma area geografica na qual sdo realizados os levantamentos
para fins de diagnodstico ambiental, conceituada segundo Sanchez (2013) como Area de Estudo
(AE), ou “simplesmente aquela em que serdo coletadas informacdes a fim de caracterizar e
descrever o ambiente potencialmente afetado pelo projeto.”

Dessa forma, os conceitos “area de estudo” e “area de influéncia” representam,
respectivamente, a area geografica delimitada para realizacdo do diagnéstico socioambiental
e os limites geograficos representativos dos impactos ambientais identificados. A &rea de
estudo, portanto, € o ponto de partida para avaliacdo de impactos, e a area de influéncia
representa o resultado dessa avaliacdo. Segundo Menin et al. (2017):
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A definicdo das éareas de estudo deve considerar, obrigatoriamente, a
contextualizacdo e a discussdo dos resultados obtidos em projetos anteriores
do empreendimento (plano diretor ou inventario, estudo de viabilidade técnico-
econdmica e projeto basico...).

Com relacéo as areas de estudo e influéncia, o Termo de Referéncia do IBAMA — TR (SEI n°
4422019), emitido para a elaboracdo do EIA do PNM, apresenta, no item “Metodologia”,
subitens “A”, “E” e “F”, as seguintes diretrizes:

A - Anteriormente ao inicio do Estudo de Impacto Ambiental propriamente dito,
deverd ser definida a area de estudo para realizacdo do diagnéstico
ambiental, com base nas caracteristicas do projeto a ser licenciado, na lista
preliminar dos potenciais impactos e no reconhecimento preliminar da area.
Essa 4rea devera ser estabelecida pela equipe responsavel pela execugéo do
estudo, a partir de mapas, dados secundarios e outros estudos ja existentes
sobre a regido e o préprio conhecimento tradicional das populacdes locais e
devera ser suficiente para a coleta de informagdes que subsidiem a Avaliagdo
dos Impactos Ambientais (AlA) do projeto a fim de definir, as seguintes areas
de influéncia dos impactos:

— Area de Influéncia Direta (AID) - area sujeita aos impactos diretos da
implantagéo e operagdo do empreendimento. A sua delimitacdo devera ser
feita em funcdo das caracteristicas sociais, econdmicas, fisicas e
biolégicas dos sistemas a serem estudados e das particularidades do
empreendimento;

— Area de Influéncia Indireta (All) - € aquela potencialmente ameacada pelos
impactos indiretos da implantacdo e operacdo do empreendimento,
abrangendo os ecossistemas e o sistema socioeconémico que podem ser
impactados por alteragdes ocorridas na area de influéncia direta”.

E - Para cada fator ambiental dos meios fisico, biético e socioeconémico,
devera ser considerada uma area de abrangéncia especifica para a area de
estudo, definida e caracterizada conforme a natureza de cada fator ambiental,
levando-se em consideracéo, também, a abrangéncia temporal dos estudos.

F - A abordagem metodolégica do meio socioecondémico devera considerar o
historico das relagdes entre 0 homem e a natureza na regido de influéncia
analisando, de forma dindmica, as interacdes entre os diversos grupos
socioculturais ao longo do tempo, de forma a possibilitar o estabelecimento de
tendéncias e cenarios.

Os itens a seguir apresentam os critérios adotados para definicdo das areas de estudos para
0s meios fisico, biético, socioecondmico e cultural e, também, as premissas consideradas para
elaboracéo do diagnostico.

As delimitacbes das areas a serem estudadas, para o levantamento de dados primarios e
secundarios no diagndstico, foram produzidas a partir da Area Diretamente Afetada (ADA), que
no PNM engloba:
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Novas areas a serem mineradas

Platd Rebolado

* Platd Escalante

* Platd Jamari

* Platd Cruz Alta Leste
* Platd Barone

Novos acessos definitivos

* Ligacao flanco Sul: entre os platés Aviso, Tedfilo, Jamari e Barone (Acessos 9, 10, 11,
12, 14 e 15);

* Ligacao flanco Norte: entre os platds Monte Branco Leste e Monte Branco Oeste,
Rebolado, Escalante e Cruz Alta Leste (acessos 2, 3, 4, 5, 6 e 13);

* Ampliacédo da estrada Saracéd x Monte Branco (transporte de rejeito);

* Implantagdo de acessos em regides de estrangulamento dos platdés (Rebolado e
Jamari).

Melhoria no acesso existente
* Estrada Saraca - Monte Branco (transporte de rejeito),
Novos acessos provisérios

* Ligacao flanco sul para as obras de construgdo da ponte sobre o igarapé Jamari e
demais estruturas (acessos A, D, E e G).

Nova travessia
* Travessia do lgarapé Jamari.
Novas Estruturas Definitivas e Provisorias

As novas estruturas definitivas e provisorias sao apresentadas no Quadro 7.1-1.

Quadro 7.1-1. Novas estruturas definitivas e provisorias.

Tipo de Instalagéo Instalag8es Previstas

Posto de troca de turno/ Sala antifadiga

Instalacdes Definitivas Castelo d’agua, Estagéo de tratamento de
Monte Branco (lado oeste) agua e tratamento de efluentes

Canteiro de obra e apoio operacional e

Instalacdes Provisoéria e )
stalagoes Frovisorias administrativo

Oficina de Equipamentos (inclui apoio
Rebolado Instalacdes Definitivas administrativo)
Borracharia avancada
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Tipo de Instalagao Instalac6es Previstas

Lavador de veiculos
Separador agua e 6leo
Castelo d’'agua

Posto de troca de turno/ Sala antifadiga/
refeitorio

Brigada de incéndio/ Ambulatério

Estacdo de tratamento de agua e
tratamento de efluentes

Adequacbes na Oficina de Caminhdes
Castelo d’agua

Ampliacéo do restaurante (cozinha e
refeitério)
) . o Ampliacédo da Brigada de incéndio/
Aviso Instalagbes Definitivas Ambulatério

Estacdo de tratamento de agua e
tratamento de efluentes

Ampliacdo da capacidade de
armazenamento do Posto de Combustivel
existente

Posto de troca de turno/ Sala antifadiga

Instalagdes Definitivas Cesizlo clege

Tedfilo Estacéo de tratamento de 4gua e
tratamento de efluentes
InstalagBes Provisorias Canteiro de obra com apoio administrativo

Oficina de Equipamentos (inclui apoio
administrativo)

Borracharia avancada
Lavador de veiculos
. Separador agua e 6leo
) Instalagdes Definitivas
Jamari Castelo d’agua
Posto de troca de turno/ Sala antifadiga
Brigada de incéndio/ Ambulatério

Estacdo de tratamento de agua e
tratamento de efluentes

Instalac6es Provisérias Canteiro de obra e apoio administrativo
Ampliacdo de refeitério
Castelo d’agua

Saraca Instalac6es Definitivas

Estacéo de tratamento de agua e
tratamento de efluentes
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Tipo de Instalagao Instalac6es Previstas

Oficina de manutengéo
Lavador de veiculos;

Apoio Administrativo / Posto de Troca de
Turno;

Estacionamento de veiculos / énibus;
Estacionamento de veiculos pesados;
Brigada de incéndio / Ambulatério;

Instalagdes definitivas Geragao Local;

Saraca-apoio frota rejeito .
Compressores;

Captacdo Agua / Poco Profundo;
ETA / Estocagem de Agua potavel;
Reservatdrio Agua Bruta;
Tratamento de Esgoto / Fossa-filtro;
Armazenagem;

Bacia de Contenc¢éo e Sedimentacéo.

Instalagées provisorias Canteiro de obras com 10.600 m?

As areas que integram a ADA do PNM estéo indicadas na Figura 7.1-1 a seguir.
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7.1.1. Meios Fisico e Bidtico

Para a elaboracdo do diagnéstico do meio fisico e bidtico a AE foi proposta com base nas
caracteristicas do projeto a ser licenciado, nos potenciais impactos ambientais e no
reconhecimento preliminar da area.

Nesta perspectiva, cabe informar que a AE para os Meios Fisico e Biético foi definida a partir
da ADA do PNM, considerando que é a regido onde se originam todos os potenciais impactos
deste empreendimento. Importante ressaltar que além dos platds objeto de exploracdo mineral
foram consideradas como ADA todas as estruturas acessorias, bem como estradas e vias de
acesso necessarias, sejam estas temporarias ou permanentes.

Com a formalizacdo e delimitagdo da ADA foi possivel a sobreposicdo desta com a rede
hidrogréfica, em escala 1:100.000, obtidas nas cartas topograficas do Exército do Brasil, o que
permitiu a identificagdo e delimitagcdo das sub-bacias hidrogréficas sobrepostas, ou que
“tocam”, as estruturas propostas no ambito do PNM.

Assim foi delimitada a AE, formada pela integralidade das seguintes sub-bacias: dos igarapés
Ajara, Jamari Norte e Moura inseridas na bacia hidrogréafica do rio Trombetas; e a integralidade
das sub-bacias dos igarapés Taquera, Faro, Abi e Jamari (Sul) que fazem parte de bacia do rio
Nhamunda. Ademais, considerou-se também integralmente a bacia hidrogréafica do igarapé
Saracé que desagua na Lagoa Agu/Sapucua.

Em adigcdo, também foi integrada a AE a lamina d’agua e calha fluvial de trecho do rio
Trombetas e trecho do rio Nhamunda. O trecho relativo ao rio Trombetas, compreende desde
0 exutorio da bacia do Igarapé do Ajaré até a proximidade da Lagoa Araga. Ao passo que o
trecho do rio Nhamunda, engloba desde o exutério da bacia igarapé Taquera até o Lago
Algodoal.

Esta delimitacdo se justifica por compreender os componentes ambientais dos Meios Fisico e
Bidtico mais sensiveis aos potenciais impactos advindos do PNM. Ademais, as bacias
hidrogréficas séo unidades naturais (ou sistemas) bem definidas geograficamente, compostas
por um conjunto de terras topograficamente drenadas por uma rede hidrica, que, do ponto de
vista biofisico, permite a caracterizacdo dos componentes especificos, bem como uma leitura
conjunta destes. Cabe informar também, que a AE definida compreende as potenciais fontes
de emissdo de particulados, ruido e vibracdo do PNM, bem como os principais receptores
identificados.

Dessa forma, para os Meios Fisico e Biotico foi definida uma Unica AE para todos os
componentes ambientais abordados no diagnéstico, sendo caracterizada em dois niveis de
detalhamento, a saber: (i) regional e (ii) local.

A abordagem regional foi realizada focando aspectos gerais em escalas 1:100.000 ou 1:50.000
e utilizando preferencialmente dados secundarios, enquanto a local, com estudos em maior
detalhe (1:25.000 a 1:10.000) e baseados, principalmente, em dados primarios aliados aos
dados secundarios levantados. Assim, para esses meios, ndo foi necessaria uma
espacializacao diferenciada para os niveis regional e local.
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Especificamente ao Meio Fisico, o levantamento de dados secundérios de caréater regional
extrapolou os limites da AE, permitindo a contextualizacdo da inser¢cdo da AE e seu entorno,
fornecendo embasamento para os detalhamentos inerentes a caracterizagédo local. Ja a
caracterizacao local, conforme citado, teve como base dados secundérios aliados a dados
primarios, incluindo: informacBes coletadas no reconhecimento de campo, amostragens
seguidas de analises laboratoriais, dados do projeto de engenharia do PNM, bem como
informagfes advindas dos monitoramentos ambientais pretéritos e em execucao pela MRN.
Esta abordagem contou ainda com interpretacdo e analise de dados de sensoriamento remoto,
como imagens de radar e satélite. Importante ressaltar que as imagens de satélite foram
utiizadas em conjunto com imagens de radar, as quais foram fundamentais para 0s
mapeamentos, caracterizacbes e andlises realizadas para o Meio Fisico.

Para o Meio Bidtico, na abordagem regional, que também extrapola os limites da AE, foram
utilizados dados provenientes de estudos realizados na regido, em especial o Plano de Manejo
da Flona de Saraca-Taquera (STCP, 2001), o Estudo de Impacto Ambiental dos platds da Zona
Leste (BRANDT MEIO AMBIENTE, 2007b), o Monitoramento Integrado de Fauna, Flora e da
Fertilidade dos Solos das Areas com Atividades de Mineracéo (BIOTA, 2018), os inventarios
realizados nas Florestas Estaduais do Trombetas, de Faro e do Paru (ALEIXO et al.,2011) e a
Avaliacdo Ecolégica Rapida na Reserva Biologica do rio Trombetas (ANTONELLI FILHO,
2003).

Cabe esclarecer que para o diagndstico do meio biotico, os estudos referentes as “Estruturas
de Apoio em Saracad e Aviso” sdo analisados separadamente. Portanto, o diagnoéstico foi
subdividido em PNM e Estruturas de Apoio em Saraca e Aviso, sendo o primeiro referente aos
cinco platds nos quais estdo previstas as exploragbes minerarias (incluindo acessos e
estruturas de apoio entre estes platés), e o segundo refere-se a ampliacdo da Estrada Monte
Branco-Saraca; area de Apoio operacional das Minas e Alojamentos de Saraca e Apoio
Administrativo e Operacional de Aviso.

Essa avaliacdo prévia resultou no entendimento de que 0s potenciais impactos, ocasionados
pelo PNM, estariam contidos nos limites estabelecidos para a AE. A Figura 7.1-2 a seguir
apresenta a espacializacdo da AE para os Meios Fisico e Bidtico.
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Figura 7.1-2. Espacializagao da AE dos Meios Fisico e Biotico.
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7.1.2. Meio Socioecondmico e Cultural

Para a elaboracéo do diagndstico do meio socioeconémico e cultural a AE foi proposta com
base nas caracteristicas do projeto a ser licenciado, nos potenciais impactos ambientais e no
reconhecimento preliminar da area.

Para o levantamento das informacdes e dados necessérios ao entendimento do histérico do
uso e ocupacao do solo da regido, da dindmica populacional e econbmica, da infraestrutura
basica existente, dos movimentos migratdérios e da hierarquizacao urbana, foi proposta uma
Area de Estudo Regional (AER), que contemplou os municipios de Oriximina, Terra Santa e
Faro, com os cinco platés do PNM e infraestruturas associadas inseridas em seus territérios, e
0 municipio de Santarém que, embora distante das areas do empreendimento, é um polo
regional em termos de servigos e de equipamentos de saude e educacao na regiao.

J& para o levantamento das informagdes e dados necessarios ao entendimento da area com
potencial interferéncia de impactos mais diretos e de primeira ordem, foi proposta uma Area de
Estudo Local (AEL), que contemplou as comunidades potencialmente afetadas situadas nas
bacias hidrograficas dos igarapés, que tem as suas hascentes localizadas proximas as
estruturas que integram o PNM, o territério quilombola AT-Il e Boa Vista, as sedes urbanas dos
municipios de Oriximin&, Terra Santa e Faro, e o distrito de Porto Trombetas.

Estdo inseridas na AEL nove comunidades quilombolas, (oito no territério AT-lIl e uma no
territério quilombola Boa Vista), situadas nas margens do rio Trombetas e da Lagoa Erepecuru.
Por sua vez, nas sub-bacias hidrogréaficas que drenam para o rio Nhamunda estéo situadas 19
comunidades ribeirinhas. O Estudo do Componente Quilombola (ECQ) dos territérios AT-Il e
territorio Boa Vista é apresentado na integra, como anexo do item Patrimdnio Natural e Cultural
do diagnéstico do Meio Socio Econémico e Cultural.

Destaca-se que ndo existem moradias e populagéo estabelecidas no territorio da ADA e no seu
entorno imediato. Além do distrito de Porto Trombetas e das sedes urbanas de Oriximina, Terra
Santa e Faro, ndo existem aglomeragcfes urbanas consolidadas no territério da AEL. Parte
significativa da AEL esta inserida na Flona, com predominio da Floresta Ombréfila Densa.

A AER foi caracterizada essencialmente por dados secundarios, enquanto as pesquisas em
torno da AEL englobaram, além da analise de dados secundarios, a coleta de dados primarios
nas sedes urbanas de Oriximind, Faro e Terra Santa e nas comunidades ribeirinhas
potencialmente afetadas.

A Figura 7.1-3 a seguir apresenta a espacializacdo para a AER e a Figura 7.1-4 apresenta a
AEL para o meio socioecondémico.
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Figura 7.1-3. Espacializagcdo da AER para o Meio Socioecondémico.
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Figura 7.1-4. Espacializagao da AEL do Meio Socioecondémico.
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7.2. Meio Fisico

Especificamente para o Meio Fisico fora definida apenas uma AE para todos os componentes
ambientais tratados no diagndstico, a qual € caracterizada, em geral, em dois niveis de
detalhamento, a saber: (i) Regional; e (ii) Local, salvo algumas tematicas especificas.

A abordagem regional esta calcada em dados secundérios e bases cartogréaficas existentes.
Esta abordagem tem como cerne a contextualizagdo suscinta da insercdo da AE e entorno,
fornecendo o embasamento minimo para os detalhamentos inerentes a caracterizacéo local.
J& a caracterizacao local teve como base dados secundérios aliados a dados primarios, que
inclui: informagbes coletadas no reconhecimento de campo, amostragens e seguidas de
analises laboratoriais, dados do projeto de engenharia do PNM, bem como informacdes
advindas do departamento de geologia da MRN e dados oriundos nos monitoramentos
ambientais pretéritos e em curso também fornecidos pelo empreendedor. Ademais, a
abordagem local contou com interpretacédo e analise de dados de sensoriamento remoto, como
imagens de radar e satélite.

Em suma, € importante constatar que os mapeamentos, caracteriza¢des e analises do Meio
Fisico seguiram as diretrizes expostas no TR, utilizando-se de imagens de radar, de satélite e
bases topogréaficas disponiveis.

Conforme detalhado no item 7.2.9.2.F), foram empregadas imagens orbitais do satélite
Landsat 8 (2015 e 2019) que entrega uma resolucdo espacial nativa de 30 metros, além de
uma banda espectral pancromatica com resolucdo espacial de 15 metros que foi fusionada
com as demais bandas utilizadas, incrementando a resolucédo das bandas de 30 metros para
15 metros. Desta forma, foi possivel obter imagens espectrais para o visivel e para o
infravermelho préximo com resolucéo espectral de 15 metros e ja ortorretificadas nativamente.
Para tal, foram utilizadas as bandas do azul (0,45 — 0,51um), verde (0,53 — 0,59 um), vermelho
(0,64 —0,67um), infravermelho préximo (0,85 — 0,88um) e pancromatica (PAN) (0,50 — 0,68um).
O tratamento das imagens e o fusionamento das banda